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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje rury kanalizacyjne PRC-OC, PRC-TC i PRC-TK
(oznaczenie typu wyrobu) z polimerobetonu. Wyroby sg produkowane przez BETONSTAL Sp. z o.0.,
ul. Wiosenna 1, 70-807 Szczecin, w zaktadzie produkcyjnym w Szczecinie.

Krajowa Ocena Techniczna obejmuje nastepujace rury kanalizacyjne:

PRC-OC z tgcznikiem, do budowy sieci kanalizacyjnych w otwartym wykopie,

PRC-OC kielichowe z uszczelka, do budowy sieci kanalizacyjnych w otwartym wykopie,
PRC-TC z tgcznikiem, do budowy sieci kanalizacyjnych metodg przeciskowa,

bl A

PRC-TK z facznikiem, do budowy sieci kanalizacyjnych metoda przeciskowa.

Rury kanalizacyjne PRC-OC z tgcznikiem majg przekroj kotowy. Konce rur sg sfazowane pod
katem 45° na dtugosci 20 mm. Na jednym koncu rury znajduje sie tacznik w postaci pierscienia z zywicy
poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym i trwale wmontowanej uszczelki gumowej. Ksztalt, wymiary
oraz asortyment rur kanalizacyjnych PRC-OC z tgcznikiem podano na rys. A1.

Rury kanalizacyjne PRC-OC kielichowe z uszczelka majg przekréj kolowy. Z jednej strony rury
znajduje sie wyprofilowany kielich, w ktérym jest umieszczona uszczelka, a z drugiej strony -
wyprofilowany bosy koniec. Ksztalt, wymiary oraz asortyment rur kanalizacyjnych PRC-OC kielichowych
z uszczelkg podano na rys. A2.

Rury kanalizacyjne PRC-TC z tgcznikiem majg przekroj kotowy. Konce rur sg sfazowane pod
katem 45° na dtugosci 20 mm. Na jednym koncu rury znajduje sie tgcznik w postaci pierscienia ze stali
odpornej na korozje. W przypadku rur o $rednicy nominalnej DN 800, pierscien jest nasadzony na
gumowg uszczelke. W przypadku pozostatych $rednic, pierscien stalowy jest przyklejony do rury klejem
epoksydowym. Na drugim koncu rury sg zamontowane dwie lub trzy uszczelki (w zaleznosci od $rednicy
rury). Ksztaft, wymiary oraz asortyment rur kanalizacyjnych PRC-TC z {acznikiem podano na rys.
A3 + A5.

Rury kanalizacyjne PRC-TK z tgcznikiem majg przekrodj kotowy. Na jednym koncu rury znajduje
sie tacznik w postaci pierscienia ze stali odpornej na korozje. W przypadku rur o $rednicy nominainej
DN 800, pierscien jest nasadzony na gumowg uszczelke. W przypadku pozostatych $rednic, pierscien
stalowy jest przyklejony do rury klejem epoksydowym. Na drugim koncu rury zamontowane sg dwie lub
trzy uszczelki (zaleznie od $rednicy rury). Rury posiadajg uksztattowang kinete o przekroju ,V”. Ksztatt,
wymiary oraz asortyment rur kanalizacyjnych PRC-TK z tgcznikiem podano na rys. A6 i A7.

Do czota rur PRC-TC i PRC-TK, od strony pierscienia stalowego, przyklejony jest pierscien
z drewna lub materiatu drewnopochodnego o niskiej sprezystosci, przeznaczony do réwnomiernego
roztozenia sity nacisku na catym obwodzie rury podczas jej przeciskania.

Kazda rura ma wmontowane trzy metalowe kotwy montazowe z gtowicg kulowg (szczegét ,C” na
rys. A1, A2, A4, i A7).

Informacje dotyczace wymiardw, wygladu zewnetrznego, barwy i znakowania rur
kanalizacyjnych PRC-OC, PRC-TC i PRC-TK podano w Zatgczniku A. Wiasciwosci surowcow

i elementéw stosowanych do produkcji wyrobdw podano w Zatgczniku B.
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2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Rury kanalizacyjne PRC-OC, PRC-TC i PRC-TK sag przeznaczone do budowy sieci

kanalizacyjnych bezcisnieniowych (grawitacyjnych) do transportu $ciekéw o temperaturze do 50°C.

Budowa sieci kanalizacyjnej odbywa sie:
PRC-OC - otwartym  wykopie,
i odwodnionym zgodnie z projektem technicznym sieci kanalizacyjnej (w zalezno$ci od warunkow

w  przypadku  rur metodg w przygotowanym
gruntowo-wodnych bezposrednio w gruncie rodzimym, na podsypce cementowo-piaskowej lub na
fundamencie betonowym albo zelbetowym),

w przypadku rur PRC-TC i PRC-TK - metodg mikrotunelowania, polegajacg na pneumatycznym
przeciskaniu rur przewodowych w $lad za umieszczonym na ich czele urzgdzeniem zwanym
glowica, ktére przeciskane drazy tunel, prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg
stosowania urzadzenia do przeciskania rur, opracowana przez producenta maszyny.

Rury sg tgczone poprzez wsuniecie montowanej rury w rure juz utozong w taki sposob, aby bosy

koniec rury montowanej byt dosuniety do korica juz utozonej rury, zakoriczonego pierscieniem.

Sity przeciskania rur PRC-TC i PRC-TK powinny by¢ okreslone na podstawie obliczer statycznych

wykonanych dla danego rurociggu.

Wyroby objete Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢ stosowane zgodnie z:

projektem technicznym, opracowanym dla okre$lonego obiektu, uwzgledniajgcym polskie normy
i przepisy techniczno-budowlane, a w szczegolnosci rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r., poz. 1065, z pbzniejszymi zmianami),

wymaganiami niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

instrukcjg opracowang przez producenta i dostarczang odbiorcom.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Witasciwosci uzytkowe

Wiasciwosci uzytkowe rur kanalizacyjnych PRC-OC, PRC-TC i PRC-TK podano w tablicach

1+3.
Tablica 1
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
1 Wytrzymatos¢ polimerobetonu na )
$ciskanie (w gotowym wyrobie), MPa 280 PN-EN 14636-1:2009
2 Wytrzymatos$¢ rur na zgniatanie, KN/m wg tablicy 2 PN-EN 14636-1:2009
3 Dopuszczalna sita przeciskania, kN .
(dotyczy rur PRC-TC i PRC-TK) wg tablicy 3 p. 82
4 Szczelnos$¢ rur brak widocznych wyciekéw,

zaciekow i kropel wody

PN-EN 14636-1:2009
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Tablica 1, c.d.
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
5 Szczelnosc¢ potaczen rur brak vwdqczpych wyciekow, PN-EN 14636-1:2009
zaciekéw i kropel wody
6 Wytrzymaiosc zmeczeniowa, MPa >59 PN-EN 14636-1:2009
7 Dtugotrwata wytrzymato$¢ na . - .. . 1 vy
oo oy ey | "Omiskze iz 0% pocralowe | MEN 1489812000
czynnikéw chemicznych ’
€ | Cdpomess na Scietaale; <0,281 (100 tys. cykli, zwir) PN-EN 295-3:2012
9 Odpornos¢ rur na ptukanie przy ,
wysokim cignieniu brak uszkodzen p.3.2.2
10 | Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej
temperatury (wyrazona poprzez spadek <5 p.3.2.3
wytrzymatosci na zgniatanie), %
Tablica 2
Pos &radnica nontinalna Minimalna wytrzymatos¢ rur na zgniatanie, kN/m
BN PRC-OC PRC-TC PRC-TK
1 2 3 4 5
1 800 96 112 112
2 1000 120 140 140
3 1200 108 144 144
4 1400 126 168 168
5 1500 135 180 180
6 1600 144 192 192
7 1800 162 216 o
8 2000 180 240 -
Tablica 3
Srednica wewnetrzna Srednica zewnetrzna, SE Dopuszczalna sita
Poz. DN, mm Hirh Grubos¢ scianki s, mm przecisku, kN
1 2 3 4 5
1 800 960 80,0 2720
2 1000 1184 92,0 4140
3 1200 1424 112,0 4530
4 1200 1482 141,0 5700
5 1400 1661 130,5 5580
6 1400 1720 160,0 7400
7 1500 1780 140,0 6480
8 1600 1898 149,0 7800
9 1600 1940 170,0 8950
10 1800 2135 167,5 9860
11 1800 2160 180,0 10720
12 2000 2373 186,5 10980
13 2000 2390 195,0 13300
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3.2. Metody zastosowane do oceny wilasciwosci uzytkowych

Metody oceny wtasciwosci uzytkowych podano w tablicy 1 i p. 3.2.1 + 3.2.3.

3.2.1. Dopuszczalna sita przeciskania. Dopuszczalng site przeciskania okresla sie metodg
laboratoryjno-analityczng wg normy PN-EN 295-7:2013, p. 4.8.3. W pierwszym etapie obliczen site
okresla sie jako iloczyn najmniejszego przekroju poprzecznego rury i wytrzymatosci na $ciskanie
materiatu przyjetej jako 5% kwantyl rozktadu normalnego. W drugim etapie oblicza sie dopuszczalng site
przeciskania rury z uwzglednieniem mimosrodu dziatajgcej sity przeciskowej i wspotczynnika

bezpieczenstwa.

3.2.2. Odpornos¢ rur na plukanie przy wysokim ci$nieniu. Sprawdzenie odpornosci rur na
ptukanie przy wysokim cisnieniu wykonuje sie wg normy DIN 19523:2008, przy zachowaniu
nastepujacych parametrow:

— temperatura wody i otoczenia (15 + 10) °C,

— gesto$¢é mocy strumienia cieczy, D; = (450 + 15) W/mm?,

— wysokos¢ otworu dyszy ponad dnem 10 + 0/-2 mm,

— kat gtowicy, a = (30 £ 1)°,

— kat strumienia ptuczgcego, w = 3,3°,

— dysza z wkiadka ceramiczng o $rednicy otwarcia, d = (2,5 + 0,02) mm,
— dlugos¢ probki | =2 130 cm.

— szybkosc¢ ruchu tam i z powrotem (0,2 £ 0,02) m/min.

3.2.3. Odpornos¢ na dzialanie podwyzszonej temperatury. Sprawdzenie odpornosci na
dziatanie podwyzszonej temperatury wykonuje sie na szesciu probkach rur o wymiarach: dtugos¢ 300 +
2 mm, $rednica wewnetrzna 300 £ 2 mm. Trzy prébki nalezy umiesci¢ w komorze klimatycznej i poddac
je dziataniu temperatury 50°C przez 12 godzin. Pozostate probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na zgniatanie wszystkich probek, wg normy
PN-EN 14636-1:2009. Srednie wytrzymatoéci na zgniatanie probek poddanych dziataniu temperatury
50°C i prébek kontrolnych nalezy poréwnaé. Wynik badania stanowi réznica wytrzymatosci na
zgniatanie pomiedzy prébkami poddanymi dziataniu temperatury 50°C a probkami kontrolnymi,

wyrazona w procentach.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Rury kanalizacyjne nie wymagajg pakowania. Wyroby powinny by¢ przechowywane
i transportowane w sposéb zapewniajgcy niezmienno$¢ ich wiasciwosci technicznych.

Sposéb znakowania wyrobow znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. 22016 r., poz. 1966, z p6zniejszymi zmianami).
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Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostaty zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1),

— numer krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja witasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wiasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzgdzenia REACH, powinno byé zgodne z wymaganiami rozporzgdzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajacego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WELASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwos$ci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pozniejszymi zmianami) ma

zastosowanie system 3 oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopdki nie nastgpig
zmiany surowcéw, sktadnikéw, linii produkcyjnej lub zakiadu produkcyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system =zakiadowej kontroli produkcji w zaktadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny by¢ dokumentowane w sposéb systematyczny, w formie zasad

i procedur, wigcznie z zapisami z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna byc
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dostosowana do technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych
wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcéw i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wediug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkciji.

Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegolne wyroby lub partie wyrobdw i zwigzane z nimi szczegoéty produkcyjne muszag by¢é w petni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezgce,
b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:
a) w przypadku polimerobetonu:

- wytrzymatosci na Sciskanie,
b) w przypadku rur:

- wygladu zewnetrznego,

- wymiarow,

- wytrzymato$ci polimerobetonu na Sciskanie (w gotowym wyrobie).

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie:
a) szczelnosci rur,

b) wytrzymatosci na zgniatanie.

5.5. Czestotliwosé badan

Badania biezgce powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobow. Wielko$¢ parti wyrobow powinna by¢ okreslona w dokumentaciji
zaktadowej kontroli produkcji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1 jest pozytywng oceng
wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk rur kanalizacyjnych PRC-OC, PRC-TC
i PRC-TK z polimerobetonu, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowien
Oceny, majg wptyw na spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktdrych wyréb
bedzie zastosowany.
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6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2020 r.,
poz. 215, z pdzniejszymi zmianami) wyroby, ktorych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg
by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i
weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych
zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1 i oznakowat wyroby znakiem

budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepisow o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegolnoci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2020 r., poz. 286, z pdzniejszymi
zmianami). Zapewnienie tych uprawnienn nalezy do obowigzkéw korzystajgcych z niniejszej Krajowej
Oceny Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajagc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne
naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.5. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobdéw od odpowiedzialnosci za ich
prawidiowg jako$¢, a wykonawcéw robot budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wilasciwe
zastosowanie.

6.6. Waznos¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

1.  BTS/WIOSENNA/2018/29d/1. Swiadectwo badania wytrzymatosci polimerobetonu. Betotest Polska,
Szczecin, 2018 r.

2. BETONSTAL/Wiosenna/2017/7d/1. Swiadectwo badania wytrzymatosci polimerobetonu. Betotest
Polska,Szczecin, 2017 .

3. Betonstal/Wiosenna/2016/1. Swiadectwo badania wytrzymatoéci polimerobetonu. Betotest Polska,

Szczecin, 2016 r.

4. 12/15/TW-1. Sprawozdanie z badan szczelnosci potgczen rur z polimerobetonu. IBDiM, Osrodek
Badan Mostéw, Betonéw i Kruszyw, Pracownia Mostow i Urzadzen Odwadniajgcych. Zmigrod,
2015r.

5. 30/14/TW-1. Sprawozdanie z badan szczelnosci potgczen rur z polimerobetonu. IBDiM, Osrodek
Badan Mostéw, Betonéw i Kruszyw, Pracownia Mostéw i Urzadzen Odwadniajacych. Zmigrod,
2014r.

6. Badania wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu odcinkéw polimerobetonowych rur
przeciskowych. Politechnika Szczecinska, Fundacja Na Rzecz Rozwoju. Szczecin, 2014 r.
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7. Badania okreslajgce wytrzymato$¢ sity niszczacej przy zgniataniu odcinkéw polimerobetonowych rur
kanalizacyjnych. Politechnika Szczecinska, Fundacja Na Rzecz Rozwoju, Szczecin. 2014 r.

8. 14/14/TW-1. Sprawozdanie z badan szczelnosci rur z polimerobetonu. IBDiM, Osrodek Badan
Mostéw, Betondw i Kruszyw, Pracownia Mostow i Urzgdzen Odwadniajacych. Zmigrod, 2014 r.

9. Raport z badania obcigzenia przy przeciskaniu dla rury polimerobetonowej DN 800. Betonstal, Szczecin,
2014r.

10. Betonstal/2014/1, Betonstal/2014/2. Wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie polimerobetonu
w konstrukgji, Laboratorium Badawcze, BETOTEST Polska, Szczecin, 2014 r.

11. Raport z badania obcigzenia przy przeciskaniu dla rury polimerobetonowej DN 1000. Betonstal,
Szczecin, 2013 .

12. 241-56/1/2012. Sprawozdanie z badania odporno$¢ na Scieranie. Instytut Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikéw, Oddziat Zamiejscowy Farb i Tworzyw, Zaktad Badawczo-Analityczny.
Gliwice, 2012r.

13. Badania wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu odcinkow polimerobetonowych rur
przeciskowych. Politechnika Szczecinska, Fundacja Na Rzecz Rozwoju. Szczecin, 2012 r.

14. 238-37/2011. Badanie odpornosci na dilugotrwate dziatanie czynnikbw chemicznych. Instytut
Inzynierii Materiatdw Polimerowych i Barwnikéw, Oddziat Zamiejscowy Farb i Tworzyw, Zaktad
Badawczo-Analityczny. Gliwice, 2012 r.

15. Raport z badania obcigzenia przy przeciskaniu dla rury polimerobetonowej DN 1600. Betonstal,
Szczecin, 2012r.

16. SPR Nr 6/2011. Badania wytrzymato$ci zmeczeniowej wg normy PN-EN 14636-1:2009. Politechnika
Wroclawska, Instytut Budownictwa. Wroctaw, 2011 r.

17. Badania wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu odcinkéw polimerobetonowych rur
przeciskowych. Politechnika Szczecifska, Fundacja Na Rzecz Rozwoju. Szczecin, 2011 r.

18. Raport z badania obcigzenia przy przeciskaniu dla rury polimerobetonowej DN 1400. Betonstal,
Szczecin, 2011 r.

19. PO3874. Prufung der Hochdrucstrahlbestandigkeit (Odporno$é na ptukanie wysokocisnieniowe). IKT
— Institut for Unterirdische Infrastruktur, Deisenkirchen, 2011 r.

20. X2/JM/1462/10. Wyniki badan polimerobetonowych rur kanalizacyjnych dot. mozliwo$ci stosowania
rur polimerobetonowych w instalacjach kanalizacyjnych, w ktérych temperatura Sciekow moze
osiggnac¢ 50°C. Politechnika Wroctawska, Instytut Inzynierii Lgdowej. Wroctaw, 10 wrze$nia 2010 r.

21. Raport z badania obcigzenia przy przeciskaniu dla rury polimerobetonowej DN 1200, DZ 1482 MM.
BETONSTAL Sp. z 0.0., Szczecin, 2009 r.

7.2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-EN 14364:2013 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa
sztuczne wzmochione wioknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP). Specyfikacje rur, ksztaftek i potgczen
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PN-EN 1917:2004+AC:2009 Studzienki wfazowe | niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

PN-EN 14636-1:2010

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-1:2002/A3:2006

PN-EN 681-2:2003

PN-EN 681-2:2003/A2:2006

PN-EN 10088-1:2014
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2019

PN-EN ISO 1675:2002

PN-EN ISO 178:2019
PN-EN 295-7:2013

PN-EN 295-3:2012

PN-EN ISO 75-2:2013

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12390-3:2019
PN-EN 12390-4:2020

PN-EN 12390-5:2019
PN-EN 12390-7:2019
DIN 19523:2008

zbrojonego wibknem stalowym i zelbetowe

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polimerobeton (PRC). Cze$¢ 1: Rury i
ksztattki do pofgczen elastycznych

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma
Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiafowe dotyczgce
uszczelek zigczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 2:
Elastomery termoplastyczne

Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Tworzywa sztuczne. Zywice ciekle. Oznaczenie gestosci metodg
piknometryczng

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Cze$¢ 7:
Wymagania dotyczgce rur i potgczen stosowanych do przeciskania
Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Cze$¢ 3:
Metody badan

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie temperatury ugiecia pod obcigzeniem.
Czesc¢ 2: Tworzywa sztuczne i ebonit

Kruszywa do betonu

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymafto$¢ na $ciskanie prébek do badarn
Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymafto$ciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5: WytrzymatoS¢ na zginanie prébek do badan
Badania betonu. Cze$c¢ 7: Gestos$¢ betonu

Anforderungen und  Priverfahren  zur Ermittlung der Hoch-
drucstrahlbesténdigkeit und spulfestigkeit vor Rohrleitungs-teilen fir

Abwasserleitungen und kanéle

ZALACZNIKI

Zalacznik A. Wymiary, wyglad zewnetrzny, barwa i znakowanie..............ccccccciiiiiiiiiiiiiiien e 12

Zatacznik B. Wiasciwosci surowcow i elementdw stosowanych do produkgji............ccoeeviiiiiiiininnnnnnnn. 21
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Zalacznik A.

A.1. Wymiary

Wymiary rur kanalizacyjnych PRC-OC podano:

— narys. A1 oraz w tablicach A1 (rury) i A2 (taczniki) - w przypadku rur z tgcznikiem,

— narys. A2 i w tablicy A3 - w przypadku rur kielichowych z uszczelka.

Wymiary rur kanalizacyjnych PRC-TC podano:

— narys. A3 i w tablicy A4 - w przypadku rur o $rednicy nominalnej DN 800,

— na rys. A4 oraz w tablicach A5 (rury) i A7 (pierscienie stalowe) - w przypadku rur o $rednicy
nominalnej od DN 1000 do DN 1800,

— na rys. A5 oraz w tablicach A6 (rury) i A7 (pierscienie stalowe) - w przypadku rur o $rednicy
nominalnej DN 2000.

Wymiary rur kanalizacyjnych PRC-TK podano:

— narys. A6 i w tablicy A8 - w przypadku rur o $rednicy nominalnej DN 800,

— na rys. A7 oraz w tablicach A9 (rury) i A10 (pierScienie stalowe) - w przypadku rur o $rednicy
nominalnej od DN 1000 do DN 1600.

Nominalna diugo$¢ rur kanalizacyjnych PRC-OC wynosi 3000 + 10 mm. Mogg by¢ produkowane rury o

mniejszych diugosciach, uzgodnionych miedzy producentem i odbiorca.

Nominalna dtugo$¢ rur PRC-TC wynosi:

— 2000 £ 10 mm - w przypadku rur o srednicy nominalnej DN 800,

— 3000 £ 10 mm - w przypadku rur o $rednicy nominalnej od DN1000 do DN 2000.

Nominalna dtugo$¢ rur PRC-TK wynosi:

— 2000 £ 10 mm - w przypadku rur o $rednicy nominalnej DN 800,

— 3000 £ 10 mm - w przypadku rur o $rednicy nominalnej od DN 1000 do DN 1600.

A.2. Wyglad zewnetrzny i barwa

Rury kanalizacyjine PRC-OC, PRC-TC i PRC-TK nie powinny posiada¢ widocznych rys, pekniec,
nierbwnomiernosci i obcych zanieczyszczen. Powierzchnia wewnetrzna rur powinna by¢ gladka, bez
widocznych poréw. Na zewnetrznej powierzchni mogg wystepowac niewielkie pory, ale jedynie poza
powierzchnig nasadzania tgcznikéw. Powierzchnia nasadzania facznikéw powinna by¢ réwna, gtadka i bez
zadziorow.

Barwa rur (brunatna) na catej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej powinna by¢
jednorodna, o jednakowym odcieniu i intensywnosci.

tacznik powinien by¢ trwale zespolony z rurg i nie powinien wykazywa¢ uszkodzen mechanicznych
i odksztatcen. Laminat poliestrowo-szklany, stosowany w tgcznikach rur PRC-OC, powinien by¢ trwate

potgczony z uszczelkg i nie wykazywac uszkodzeh mechanicznych oraz wystajacych widkien szklanych.

A.3. Znakowanie

Rury powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i czytelny. Znakowanie powinno zawiera¢ co najmniej
nastepujace informacje:

— nazwe producenta,

—  symbol wyrobu,

—  wymiary nominalne (Srednica DN i dtugosc).

Zatgceznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1
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A
&
4
o “Szczegot A’
potesrovosaneos | “Szczeg6t B
V Sfazowanie 20/45°
A ;
T A |
=
y 9
A
Uszczelka SBR/EPDM | 7
zakotwiona w pierscieniu
Rys. A1. Rury kanalizacyjne PRC-OC z tgcznikiem
Tablica A1. Wymiary rur kanalizacyjnych PRC-OC z tgcznikiem
Maksymalne
Srednica Srednica Srubosc Diugosé L hgzl;sh)g:::;e ::v:ir;yrlzecl::i
Poz. DN wewn:;rtlzna d1, sclamnr:l s, Fim ptglsatrc‘)'l(i'n?;rx:éi i czolowych od
£ mm/m prostopadtosci
) Amax mm/m
1 2 3 4 5 6 7
1 600 600 + 6 555+ 4
2 800 800 +6 62,5+ 4 7,0 5,0
3 1000 1000 + 6 725+ 4
4 1200 1200 + 10 112,0+6
5 1400 1400 £ 10 130,5£6 3000 £ 10
6,0
6 1500 1500 £ 10 140,0 £ 6 8.0
7 1600 1600 10 149,0£6 ’
8 1800 1800 + 12 167,56 +7 =5
9 2000 2000 + 10 186,57 ’

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1
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Tablica A2. Wymiary tgcznikdw do rur kanalizacyjnych PRC-OC
Srednica Szerokos¢ Sredriica Spednica Srednica Grubosé
. . zewnetrzna wewnetrzna .
Poz. nominalna | tgcznika Lk, v e i S wewnetrzna uszczelki
rury DN, mm mm pRelagield pISESCIETIE uszczelki d6, mm h1, mm
’ facznika d4, mm | igcznika d5, mm ’ ’
1 2 3 4 5 6 7
1 600 744 +3 728+ 3 702+3
2 800 200 + 10 961 £ 3 940+ 3 914+ 3 13
3 1000 1180 + 3 1162 £ 3 1136 £ 3
4 1200 1470 £ 4 1446 + 4 1410 £ 4
+
5 1400 250 £ 10 1707 £ 4 1683 + 4 1647 £ 4
6 1500 1826 +4 1802 + 4 1766 + 4 18
7 1600 1944 + 4 1920 + 4 1884 + 4
+ +
8 1800 250 + 10 2181 +4 2157 4 2121 +4
9 2000 2419+ 4 2395+4 2359 + 4

Szczegdt C

Szczegdt B

,,,,, Y _
|
I
S _
| ]
7 2
SZCZEGOL B SZCZEGOLC
: - \\ - I’
NN NN NNV
\\\\\\\ RO \\\\7
3 gt “ /

DN/d1

DN/d1 !

Rys. A2. Rury kanalizacyjne PRC-OC kielichowe z uszczelkg

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1
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Tablica A3. Wymiary rur kanalizacyjnych PRC-OC kielichowych z uszczelkg
Maksymalne
& . Maksymalne .
Srednica Srednica Srednica | & 10g6 X odchylenie adchylenie:
: zewnetrzna R Dtugosé ot e powierzchni
Poz. | nominalna | wewnetrzna o Scianki $cianki rury od
kielicha d2, L, mm 5 . - | czotowych od
DN d1, mm s, mm prostoliniowosci ..
mm A Pyl prostopadiosci
ey tsqmax, mm/m
1 2 3 4 5 6 7 8
1 800 800 +6 1100+ 6 74,0+ 4 £
2 1000 100026 | 130026 | 920%4 | 200010 7.0 5.0

“Szczeqbt B”

Uszczelka EPDM ,, c
[ %
| \
y Y
(%3 A
v
A !
! I~
| o
|
5 o | __
o Kierunek przecisku

Szeroko$¢ pierscienia stalowego Lk = 133 £ 2 mm;

Grubos¢ pierscienia stalowego t = 4 mm

Rys. A3. Rury kanalizacyjne PRC-TC (DN 800)

6 z »
Szczeqot A
Uszczelka EPDM .
e L o
Pierscien ze stali P R
nierdzewnej L
= A x
; ©
2 v
e
A
0 < |
O O |
|
————————— I 1 A - I
Pierécien wyrowhujady | S i
naprezenia o !
D |
|
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TR
N .

16/22 ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1
Tablica A4. Wymiary rur kanalizacyjnych PRC-TC (DN 800)
Maksymalne
Srednica | Srednica | Grubosé Dhugosé nt%kcshyyi:;li';e odchylenie
. Srednica| , . . | Dlugos¢ | obsadzenia o ne powierzchni
Poz.| nominalna | zewnetrzna 4. T Scianki L i lacznika Scianki rury od czotowych od
DN d3, mm s, mm ¢.mm prostoliniowosci prostopadiosci
fmax, mm/m A p———
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 800 960 £ 6 911+4 | 80,0+4 (2000 +10 65 5,0 1,0
Szcze (o] 24 St A G B ‘ﬁ
Y -/ NP
e e et I k: ",f—;r A
I‘
L’#
e == ot C = 38
‘I
————————————————————— 3 l-——————————-t Y v
< k T >
“Szczegot B “Szczegdt A" “Szczeg6t C”
Uszczelka SBRIEPDM Pierscien stalowy Klej epoksydowy
<« C1 > < g Ly o i
1 k! 5 |
| ~ 2y :
A A AT A& 3 E A
A
3 :
v I v
A | ‘? I
Z ! \ !
- _@____: ““““““““““““““ B T ‘_‘”*7“_Plir€o|—eﬁ"v7yﬁv_vrﬁ1ﬁ_:__
5 | . naprezenia |
I _Kierunek przecisku , < !
| |
Szerokos¢ pierscienia stalowego Lk — 200 + 2 mm;
Grubos¢ pierscienia stalowego t — 10 + 12 mm wedtug tablicy ,F”
Rys. A4. Rury kanalizacyjne PRC-TC (DN 1000 + DN 1800)
Tablica A5. Wymiary rur kanalizacyjnych PRC-TC (DN 1000 + DN 1800)
Maksymalne
‘2 Maksymalne .
Srednica | Srednica |a_ . Grubosé . | Dugosé | T hvenie | Odchvienie
. Srednicad2,| .. . Diugosé L, | obsadzenia | . . . powierzchni
Poz. | nominalna | zewnetrzna i Scianki s, it I—— Scianki rury od -
DN d3/Dz, mm mm A 1. prostoliniowosci Wy .
mm prostopadiosci
fmax, mm/m A mm/m
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1000 1184 £ 6 1134 5 920+4 5,0 1,0
2 1200 1482 +7 1428 + 5 141,0+6
3 1400 1720 £ 7 1656 =5 160,0 £+ 6
3000 1 1
4 1500 1820+ 7 1718 5 140,06 00:+10 00 10,0 1,5
5 1600 1940 £ 7 1878 £5 170,06
6 1800 21607 2098 £ 5 180,0 £+ 6

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1
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“Szczeqot B”

Lk

“Szczeqot A”

Klej epoksydowy

\ B

Pierécief stalowy
Uszczelka SBR/IEPDM
< G > < !
: o
|
A A A S e R
A
A
5 w
[~
3 9 A
v B X
A | 5 ©

|

=zl l

a |

= : Klerunek przeclsku ,
|
|
|

B N NN N S B PR A

]

Rys. A5. Rury kanalizacyjne PRC-TC (DN 2000)

Tablica A6. Wymiary rur kanalizacyjnych PRC-TC (DN 2000)

L
A |

Pierscien wyréwnujacy |

naprezenia |

Z |

Q L |
9 i

|

U D |

Maksymalne
Srednica Srednica | ; Grubosé £ Dlugoéé_ M::;yyr:;zlige odc_hylenie_
Poz. | nominaina zewnetrzna | Srednica Scianki Dlugosé L, obsadz_enla Scianki rury od powierzchni
. o d3/Dz, d2, mm P mm facznika prostoliniowosci czotowych od
mm ’ c1,mm R prostopadiosci
Amax, MM/im
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 2000 2395+7 |2326,5+6| 195,0+6 | 3000 +10 184 <10 <15

Zatgeznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1
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Tablica A7. Wymiary pierscieni stalowych rur PRC-TC (DN 1000 + DN 2000)
Poz. Srednica nominalna rury | Szerokosé pierscienia stalowego Grubos¢ pierscienia stalowego t,
DN Lk, mm mm
1 2 3 4
1 1000 200+ 2 10
2 1200 2002 10
3 1400 200 +2 10
4 1500 2002 10
5 1600 2002 12
6 1800 200 £ 2 12
7 2000 298 +2 12

“Szczeqot B”

Uszczelka EPDM

Uszczelka EPDM c
B Pierscien ze stali
: \ nierdzewnej
I N\
A 4 4
("]
\ 4
A I g
I N R
I
I
5 R AN L
— . Pierscien wyréwnujagy
ke Kierunek przecisku > naprezenia

Szeroko$¢ pierscienia stalowego Lk = 133 £ 2 mm

Grubos$¢ pierscienia stalowego t = 10 mm

Rys. A6. Rury kanalizacyjne PRC-TK (DN 800)

Zatgeznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1
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Tablica A8. Wymiary rur kanalizacyjnych PRC-TK (DN 800)

.. | Maksymalne Maksymal_ne
Srednica | Srednica | &, . Grubosé 5 Dlugos¢ odchylenie prchyienle
; Srednica | . ".” | Dlugosé L, |obsadzenia| . . . powierzchni
Poz. | nominalna | zewnetrzna Scianki . Scianki rury od
d2, mm mm tacznika, . ... | czolowych od
DN d3/Dz, mm s, mm prostoliniowosci, & 3
ci,mm $oexmirrilin prostopadtosci
e Amax, mMm/im
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 800 960 + 6 911+4 | 80,0+x4 | 2000 £10 65 5 1,0
/ﬂﬂ% Szczegbt B al
N
L [ T —; . i e Y
ll
I
———————————————————————————— 7‘;#[ Q0 o
| I et ] Qo a
'I
wl /
________________________________ A & Y
| < : T >
“Szczegot B” “Szczegdt A”
Uszczelka SBR/EPDM . L & Piersciefi stalowy Klej epoksydowy
I N i > |
I \ :
A ] g . A A K
é » h »
3 g
) 33 '
1 N I
I T I
‘é‘ R I . 1 Pierscienl wyrswnujacy
ke | _Kerunek przecisku , :
i i
“Szczegét C”
Kotwa kulowa systemu DEHA

AL - wielko$¢ kotwy wyliczana w zaleznos$ci od masy rury

Rys. A7. Rury kanalizacyjne PRC-TK (DN 1000 + DN 1600)
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Tablica A9. Wymiary rur kanalizacyjnych PRC-TK (DN 1000 + DN 1600)
Maksymalne
Srednica | Srednica | Grubosé Blugosa M::::yr;;lige odchylenie
. Srednicad2,| ~, .~ . | Dlugo$¢ | obsadzenia | . . . powierzchni
Poz. | nominalna | zewnetrzna mm Scianki L. mm lacznika $cianki rury od czolowveh od
DN d3/Dz, mm s, mm 4 prostoliniowosci wy! oy
c1, mm P prostopadtosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1000 1184 £ 6 11345 9356 5 1,0
2 1200 1482 +7 1428+5 | 141,06 | 3000 100
3 1400 1720+7 | 16565 | 160,0+6 | *10 10 1,5
4 1600 1940 £ 7 1878+5 | 170,06
Tablica A10. Wymiary pierscieni stalowych rur PRC-TK (DN 1000 + DN 1600)
Poz Srednica nominalnarury | Szerokos$é pierscienia stalowego Grubos¢ pierscienia stalowego
’ DN Lk, mm t, mm
1 2 3 4
1 1000 2002 10
2 1200 2002 10
3 1400 2002 12
4 1600 2002 12

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1
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Zatacznik B.

Do produkcji polimerobetonu do wykonywania rur kanalizacyjnych PRC-OC, PRC-TC i PRC-TK powinny
by¢ stosowane: zywica poliestrowa, wypetniacze i dodatki modyfikujgce (przyspieszacz i inicjator).
Elementy polimerobetonowe sg formowane w stalowych formach. Zageszczanie mieszanki
polimerobetonowej odbywa sie poprzez wibrowanie.

Zywica stosowana do produkgji polimerobetonu powinna charakteryzowac sie wtasciwos$ciami wg tablicy
B1.

Tablica B1
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
Zywica w stanie cieklym
1 | Gesto$¢ w temperaturze 23°C, g/cm?® 1,00 = 1,20 PN-EN ISO 1675:2002
Zywica po utwardzeniu i wygrzewaniu przez 2 godziny w temperaturze 80°C
2 | Wytrzymato$é na zginanie, MPa =100 PN-EN ISO 178:2019
3 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa >80 PN-EN 14636-1:2009
4 | Temperatura ugiecia pod obcigzeniem, °C 270 PN-EN ISO 75-2:2013
5 | Modut sprezystosci przy zginaniu, MPa 23100 PN-EN ISO 178:2019

Do wytwarzania polimerobetonu powinny by¢ stosowane nastepujgce wypetniacze:

— maczka kwarcowa, zawierajgca co najmniej 98% SiOz2, o uziarnieniu <200 pum,

— piasek frakcji 0 + 2 mm, wg normy PN-EN 12620+A1:2010,

— zwir frakcji 2 + 8 mm, 8 + 16 mm i 16 + 32 mm, wg normy PN-EN 12620+A1:2010.

Zawarto$¢ wody w maczce kwarcowej, piasku i zwirze po wysuszeniu do stalej masy powinna by¢ nie
wieksza niz 0,2%. Wypelniacze powinny by¢é bez zanieczyszczen. Zawartos¢ czesci mulistych w
kruszywie wypetniajgcym powinna by¢ nie wieksza niz 0,1%.

Polimerobeton powinien charakteryzowac¢ sie wiasciwosciami wg tablicy B2.

Tablica B2
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

1 | Gestos¢ objetosciowa w stanie naturalnego . .
zawilgocenia, kg/dm? 22+23 PN-EN 12390-7:2019
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa > 90 PN-EN 12390-3:2019
- PN-EN 12390-4:2020

3 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu, .
MPa 212 PN-EN 12390-5:2019

Do przyklejania pierscienia stalowego do rury powinien by¢ stosowany klej epoksydowy z dodatkiem
wypetniacza i utwardzacza. Klej powinien charakteryzowac¢ sie wtasciwo$ciami wg tablicy B3.

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1



TR
N ul

22/22 ITB-KOT-2020/1515 wydanie 1
Tablica B3
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

1 Wytrzymaiosc na éciskanie, MPa >75 PN-EN ISO 604:2006
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa PN-EN ISO 527-1:2020

210 PN-EN ISO 527-2:2012
3 Wytrzymato$¢ na zginanie, MPa >40 PN-EN ISO 178:2019
4 | Skurcz objetosciowy, % <0,2 PN-EN I1SO 3521:2002

Do uszczelniania potgczen rur powinny byé stosowane uszczelki i pierscienie uszczelniajgce z EPDM
i SBR wg norm PN-EN 681-1:2002, PN-EN 681-1:2002/A3:2006, PN-EN 681-2:2003 i PN-EN 681-
2:2003/A2:2006.

Stalowe pierscienie fgcznikéw powinny by¢ wykonywane:

— z blachy stalowej odpornej na korozje, gatunku 1.4301 wg normy PN-EN 10088-1:2014 - w przypadku

rur kanalizacyjnych PRC-TC o $rednicy nominalnej DN 800 i rur PRC-TK o $rednicy nominalnej
DN 800,
— z blachy stalowej odpornej na korozje, gatunku 1.4301 wg normy PN-EN 10088-1:2014, z blachy ze
stali weglowej, gatunku S355 wg norm PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-2:2019 lub ze stali
niskostopowej, gatunku S355 wg normy PN-EN 10027-1:2016 - w przypadku rur PRC-TC i PRC-TK,

o $rednicach nominalnych DN 1000 + DN 2000.

Laminatowe pierécienie tacznikdbw powinny byé wykonywane z laminatu poliestrowo-szklanego

o wiasciwosciach wg normy PN-EN 14364:2013.

Kotwy montazowe z glowicg kulowg powinny by¢ zgodne z Dyrektywg Maszynowg 2006/42/WE

Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn, zmienajgcg dyrektywe
95/16/WE.
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